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Das eXplore Optix System
Quelle: http://www.art.ca/en/products/eXploreOptixPaper040130.pdf
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Grundlagen - Wirkungsweise
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Laserwellenlange : 670nm

Detektionswellenlange : 700nm
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Grundlagen - Mathematik

Relative Fluoreszenzintensitat im CW Betrieb

~log(l /1) =k(i, - /In10)k, j exp(-t/7)at
0

~log(l. /1,) = ke[Fl@

Relative Fluoreszenzintensitat im Pulse - Betrieb

—logf{I-(t)/1 (t=0)} = kg[F]ijexp(—t’/r)dt’

Quelle: Optical Molecular Imaging: Time Domain advantages with eXplore Optix, www.art.ca
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Vergleich cw und pulse Betrieb

Messbare Grofden:

Fluoreszenzintensitat

Biolumineszenzintensitat

Tomographische Bildgebung

Tiefenmessung

Konzentrationsmessung

Fluoreszenzlebensdauer

Absorptionsmessung
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Streuungsmessung
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Grundlagen - Aufbau
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Grundlagen - Messprinzip

Anregungswellenlange 670nm
Zwei Betriebsarten (Absorptions — und Fluoreszenzmessung)

Fluoreszenzmessung :
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TPSF (temporal time spread function)

Histogramm der Photonenlaufzeiten

Laser Pulse
(<100 ps)
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Tiefenabhangigkeit
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Messungen: ART, GE Healthcare
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Konzentrationsabhangigkeit

Fluoreszenz TPSF von Einschlissen in 3 mm Tiefe

*égnm ©  Konzentration
100nnM 1 beeinflusst die Intensitat

1000 nM | |

4

=>Flacheninhalt der

K\\
M ik e Vil E | rt I
Mg, e :
i “I’ ‘ A

o
B

Signal Anzahl

6 7 11

Zeit (ns) Messungen: ART, GE Healthcare

Das eXplore Optix — Projekt am UKG 9 : Christian Dullin Diagnostische Radiologie UKG, christian.dullin@med.uni-goettingen.de



Fluoreszenz-Lebensdauer

Fluoreszenz-Lebensdauer beeinflusst
maximale Signallaufzeiten
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Messungen: ART, GE Healthcare
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Einschrankungen des aktuellen
Systems

e 2D Topographischer Scan: Signale konnen
durch unspez.Signale Uberdeckt sein

e Maximale Eindringtiefe ca. 20mm

e Tiefen- und Konzentrationsmessung nicht
vollstandig unabhangig

e Es treten teilweise Absorptionen in “dunklen®
Strukturen auf (z.B. Melanome sind schwer
messbar)

e Tiefe kann nur relativ zu einer Ebene
gemessen werden
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Projekte — Phantommessungen

Countz
240154

Kunststoffblock, drei
eingebrachte
kugelformige Regionen

ke

In unterschiedlichen 637615

Tiefen o
Mittlere Tiefe : omm 6.75mm 9.15mm s
Totale Konzentration : 9080 4710 1770

a0

Messung mit 31.2uW, Bilder eXplore Optix Software
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Ergebnis der Phantommessung

Tiefenprofile entlang X-Achse
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Probleme bel der Tiefenmessung

e Obere Antelle
der
Farbstoffver-
teilung
erzeugen mehr
Signalintensitat,
da geringere
Verluste
Mittlere Tiefe ist -
zu Gunsten der Position
oberen Anteile
verschoben

Schematische Darstellung eines
gemessenen Tiefenprofiles einer
homogenen Farbstoffkugel
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In vivo Messung
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Mittlere Tiefe : 5mm
Totale Konzentration : 3050 0 000
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Vergleich mit Sektion

Sektionsfoto

Intensitatsverteilung
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Vergleich mit FD-VCT

FD-VCT = Flachendetektor — Volumen CT
Detailerkennbarkeit (Hochkontrast ca 150um)

VR Darstellung
Aufnahme Parameter: 80kV, 100mA, 1000Bilder pro Rotation

KM-Gabe: 200ul Isovist 300 i.v. in Schwanzvene, 28" vor
Aufnahme
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Ausblick

e |nstallation eins eXplore Optix -
Systems mit 3 Laserwellenlangen

e Generierung von 3D-
Fluoreszensdarstellungen

e Fusionierung mit FD-VCT Daten
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