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Elektromagnetische Strahlung
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Durch Erkennen der physikalischen
Zusammenhange den Strahlenschutz fur
Patient und Personal effektiver gestalten

Strahlenarten

e Teilchenstrahlung (Materie)
e Elektromagnetische Strahlung (Wellen

)
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E=h-vmith=6,6-10%Jsund 1,6 -10%°J =

Netzfrequenz E=6,6-1034-50J

Sendefrequenz Mobiltelefon E =6,6 -103 -5 .10°J
Griines Licht E=6,6-103%.5.10“)
Rontgenstrahlung (60 kV) E=6,6-103%.5.101°J

romagnetische Welle

Energie = Plancksches Wirkungsquantum mal Frequenz
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Wechselwirkungen mit der Materie

Rayleigh-Streuung oder klassische Streuung
Fotoeffekt

Comptoneffekt

Paarbildung

Kernfotoeffekt

Rayleigh-Streuung

e Anderung der Strahlrichtung
e Entstehung der Streustrahlung

Fotoeffekt

e Ubertragung der gesamten Energie auf ein
Hullenelektron

e |onisation

winfallendes Foton

@ Fotoshsbaron

Comptoneffekt

e Ubertragung eines Teils der Energie auf ein
Hullenelektron

e |onisation

gestreutes Folun/'

Atomkem
\Ehlﬂmnon

einfallendes Foton ——»

® Comptonelekiron

Simulationen mit EGS-Ray

C. Kleinschmidt: http://www.uni-koeln.de/~airm7/EGSRay.html
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80 kV Ro6-Strahlung

Wechselwirkungen mit Wasser, Blei und Aluminium

=|Rayleigh-Streuung
=|Fotoeffekt
=|Compton-Effekt

=|Moller-Streuung

Wechselwirkungen im Patienten

Jeweils 1000 Teilchengeschichten
= Rayleigh-Streuung ® = Fotoeffekt = Comptoneffekt

U =120 kV

Streustrahlung aus dem Patienten
T 7

= Rayleigh-Streuung

- = Compton-Streuung

Streustrahlung beim CT "7~

Ohne Pb-Abdeckung 1mm Pb, 10 mm vom Zentralstrahl

= Primarstrahlung

= Rayleigh-Streuung

CT, St
N

rahl von 0° & 90° ----=compton-streuung
5000 Teilchengeschicht

, von 0° einige. p'r-imﬁf’e Photonen den

Von 90° haben no ch kei
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